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Fordonets elektriska system

For att fa full insyn i vad ett batteri ar och hur
det fungerar bor vi veta en del om systemet
som batteriet &r en del av.

Tandningssystemet i en
hensinmotor

Nér tdndningsnyckeln vrids om levererar batte-
riet 6 eller 12 volts spanning till transformatorn
som transformerar upp spénningen till ca

20 000 volt. Fran transformatorn gar strém-
men till férdelardosan som dirigerar strommen
till tdndhattarna (n&r motorn &r igang). Inom
kort kommer det personbilar med 36-/42 volts
elektriska system.

Vad &r 36-/42-voltssystem? Ofta avses
bly-/syrabatterier med 18 celler a 2,13 volt.
Gasspanningen pa sadana batterier &r ca
42 volt vid +25°C.

Startsystemet

N&r tandningsnyckeln vrids om gar en puls fran
batteriet till startrelaet. Relaet kopplar da strém
till startmotorn som &r en liten elmotor som
drar igang fordonets motor. Startmotorn kréver
mycket strém och frestar pa batteriet rejalt,
sérskilt pa vintern.

Laddningssystemet

Laddningssystemet bestar av en generator och
en spanningsregulator. Regulatorns uppgift

ar att halla generatorns laddningsspanning i
rétt niva for olika klimat- och driftforhallanden.
Av den anledningen borde regulatorn vara
justerbar. | originalutférande &r regulatorer

inte justerbara, men det finns de som har den
egenskapen. Normal laddningsspanning i ett
12-voltssystem bor vara 14,2-14,4V vid +25°C,
métt 6ver batteriets poler med motorn vid
2000 v/min och halvljus pa. Det &r vad som

kravs for att batteriet ska na gasspanning och
laddas. Laddningsspénningen bér ocksa dkas
med 0,3V for var tionde grad som temperaturen
sjunker, annars laddas inte batteriet ordentligt.
| varmare vader kompenserar du lika mycket
at andra hallet, dvs minskar med 0,3V for var
tionde grad temperaturen 6kar. Vid hogre belast-
ning fran t ex varmeflakt, eluppvarmda rutor och
stolar ska inte spanningsfallet vara mer &n 0,3V.
Vid testen ska batteriet vara fulladdat. Aven
syravikten kan ge en bild av laddningen. Ett
tecken pa dalig laddning &r om syravikten inte
kan hallas pa 1,26-1,28 g/cm?®, vid normalt bruk.
Undvik ojamn laddning i ett 24-voltssystem

med hjélp av en equalizer. Den ser till att bada
batterierna laddas lika mycket och 6kar darmed
batteriernas livsléangd.

Glém inte kompensera fér temperaturen nér
du mater syravikten (se sid 175).

Batteriets konstruktion

Ett batteri kan ta emot energi, lagra den ke-
miskt, for att sedan — vid behov — avge den.
Vid ackumulering av energi dndras blyplattornas
kemiska sammanséttning pa ett visst sétt (se sid
172, den kemiska processen).

Galiret

Gallret har samma funktion i negativa och po-
sitiva plattor. Det ska hélla den aktiva massan
pa plats och leda strdmmen &t den. For nagra
ar sedan legerades blyet med 6-7% antimon fér
att gora gallret mekaniskt starkare och taligare
mot hanteringen i produktionen och skakningar
ndr batteriet anvands.
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Antimonets svaghet &r att det ger mer gasut-
veckling och hdgre vattenférbrukning. Med
hjalp av nya produktionsmetoder gick man
darfor dver till att tillverka lagantimonlegeringar

ligt 1agre vattenférbrukning och "underhéllsfria”
batterier. Kraven for underhallsfria batterier
finns specificerat i EN 50342-standarden.
Senare konstruerades hybridbatterier. | dessa
anvandes ldgantimonlegering i de positiva
gallren och bly-kalciumlegering i de negativa.
Dérmed sanktes vattenférbrukningen med
40% och sjélvurladdningen med 15%. For
personbilar ersétts denna teknologi nu allt mer
av batterier med kalciumlegeringar i bade de
negativa och positiva gallren. D& reduceras
vattenférbrukningen med 80% och sjélvurladd-
ningen med 30% i forhallande till legeringar
med 2% antimon. Vissa batterier anvander
ocksa silverhaltiga galler.

Galler

med mindre &n 2% antimon. Denna ger vasent-

Moderna batterier har betydligt tunnare
galler &n tidigare, de levererar mer energi och
vager mindre. Observera att energin lagras
i det aktiva materialet - inte i gallret. | storre
batterier, for lastbilar och bussar etc tar utveck-
lingen mot kalciumlegerade galler l&ngre tid.
Tudor har &ven hybridbatterier i sortimentet.

Batterier med kalciumlegering i de positiva
gallren var tidigare svara att ladda, speciellt
om de djupurladdats. For att kompensera detta
tillsatts tenn. Se sid 171 f6r en forklaring av
galler och plattproduktion.

Positiv platta

Det aktiva materialet i de positiva plattorna ar
finkornigt och pordst. Huvudbestandsdelen ar
blydioxid (PbO,-kristaller). Efter laddning &ar
plattorna bruna.
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Batteriets konstruktion

Negativ platta

De negativa plattornas aktiva material &r lika
pordst och finkornigt som de positiva. Huvud-
bestandsdelen ar svampbly (Pb) med tillsats

av expander. Detta ar &mnen som férhindrar

att plattorna mister sin porositet. De negativa
plattorna ar ljusgra efter laddning.

Separator

Separatorns uppgift &r att forhindra att negativa
och positiva plattor berdr varandra och orsakar
kortslutning. Separatorn tillverkas i syntetma-
terial och finns i en méngd olika utféranden
och kvalitéter. De har i regel ribbor pa den sida
som ligger mot den positiva plattan, for att

N

Fig 1
Platta med fickseparatorer

oOka syracirkulationen i cellerna.

Separatorn ska vara poros s att strommen
kan passera med minsta méjliga motstand.
Oftast &r den formad som ett kuvert runt plat-
tan - en sa kallad fickseparator. Fickseparato-
rer (Fig 1) finns bade med och utan glasfiber.
Glasfiber forbattrar batteriets djupurladdnings-
egenskaper. Glasfiberseparatorer anvands
ofta i batterier som ska téla upprepade djupa
urladdningar, men dér kéldstartsformagan

&r av underordnad betydelse. Om det bildas
gasbubblor i separatorn under hég belastning
&r det rimligt att anta att startstrommen reduce-
ras med ca 10%.

Cellen
En cell innehaller en grupp positiva och ne-
gativa plattor sammansatta med separatorer
emellan. De positiva plattorna svetsas ihop
med en strémledare, de negativa med en
annan. Maximal kapacitet fas vid maximal vikt
aktiv massa i forhallande till syramangd. Max
kéldstartseffekt fas genom att maximera bat-
teriets totala plattyta.

| Tudor Maxxima &r det bara tva plattor i
varje cell, en positiv och en negativ. Plattorna
&r ca en meter 1anga och rullas ihop till en
cylinder, med ett separatormaterial emellan,
se sid 176.

Batteri
Batteriets celler har en vilospanning pa vardera
2,13 volt. Fér att ge dnskad totalspanning
seriekopplas cellerna. Seriekoppling av tre
celler ger ca 6 volts spanning, sex celler ger ca
12 volt och s vidare.

Vanligast &r 12-voltsbatterier. Onskas
en 24-voltsanldggning seriekopplas tva bat-
terier. Snart kommer det att finnas personbilar
med 36-/42-voltsbatterier. Den viktigaste
anledningen till att man vill ha hdgre spénning
i framtidens bilar &r att de utrustas med allt
mer elslukande apparater. Det krdvs en hogre
spanning fér att minska bade strém- och brans-
leférbrukning. Ett exempel kan vara en hybridbil
som vid stoppljus tar all sin energi fran batteriet
istallet for fran motorn. Med en hégre spén-
ning kan kablarnas tvérsnitt minskas och &nda
fortséatta leverera mycket strém.

Batterikérlet

De férdiga plattgrupperna monteras i ett batte-
rikérl av syrabestandigt material. Polypropylen
(plast) ar vanligast, men det finns aldre kérl i
hardgummi. Batterikérlet har ett "rum” for varje
cell. Batterier med fickseparatorer saknar ofta
bottenribbor. Det ger plats fér &nnu hégre plat-
tor och mer batterisyra.

Multilock/kompakt

Multilockbatterier, som I&nge var den domine-
rande konstruktionen, har ett lock for varje cell
och dppna forbindelser ovanfor cellernas lock.
Locken forseglades med asfaltbeck eller epoxy.
Det finns bara ett fatal sadana batterier idag.

Kompaktbatterier har ett lock och cellfor-

bindelserna, dolda under locket, gar genom
cellvaggarna. Locket r fastsvetsat
i batterikérlet.

Fig 2 visar ett multilockbatteri med lock till

varje cell och kérl i hdrdgummi. Fig 3 visar ett
kompaktbatteri i polypropylen med cellforbin-
delser rakt genom cellvdggarna och fastsvetsat
lock.

Batterikarlet

Med heltdckande lock &r batteriet Iatt att halla
rent och krypstrémmar undviks. Den korta
férbindelsen mellan cellerna minskar batteriets
inre motstand och okar starteffekten. De flesta
moderna personbilsbatterier har lock med
inbyggd avluftningskanal for att leda bort even-
tuell knallgas.
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Batteriets konstruktion

Produktionsprocess med Properzi-teknologin
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Batteriteknologi

Den nya generationen Tudorbatterier tillverkas

i enlighet med de senaste teknologiska fram-
stegen. Det minimerar batteriets vikt, 6kar dess
energi och 6kar anvandning av atervunnet
material i produktionen.

Kontinuerliy produktion av galler
och plattor

Forr gts forst blygallret. Dérefter tillférdes

det aktiva materialet. Har ovan kan du se hur
gallren idag stansas ut ur ett Iangt blyband och
sedan strécks ut till den ratta storleken. Gallret
tillfors det aktiva materialet, smérjs och kapas
till plattor som kan anvéndas i batteriet. Férde-
len med denna metod &r att det gar att an-
vanda tunnare galler &n tidigare och legeringar
som har béttre elektriska egenskaper. Nar man
vet att energin lagras i det aktiva materialet och
inte i gallret forstar man hur batterierna kan bli
lattare trots att energiinnehallet &r det samma.
Dessutom har vi pa det hér sattet stérre kon-
troll 6ver tillverkningen.

Kalciumlegeringar

Vi har i flera ar erbjudit hybridbatterier som

t ex PowerLine, och marknaden har lart sig
vilka positiva egenskaper de har. Vi har introdu-
cerat batterier som Tech-Start och Tech-Tronic
som bada har kalciumlegeringar i bade de
positiva och negativa gallren, detta géller nu-
mera &ven Power Start batterier. Det ger &nnu
lagre sjélvurladdning och vattenférbrukning,
samtidigt som var Properzi-teknologi ger va-
sentligt stdrre skydd mot korrosion pa gallren.
De senaste aren har nastan alla personbilsbat-

Galler- och plattproduktion

Stansmaskin Smérjning

terier leverererats med kalciumlegering i bade
positiva och negativa galler.

Silverlegeringar

Nagra biltillverkare har sjélva bestédmt vilka
legeringar som ska inga i batterierna de
monterar i sina bilmodeller. Praktiska tester
visar att kallvalsade kalciumlegeringar i gallren
gor samma nytta som kalciumlegering med
silver och det var ett Exide-féretag som forst
lanserade silver som legeringskomponent i
startbatterier.

Varfor svarta och grﬁ hatterier?
Vi ser kasserade batterier som en stor resurs,
och tillverkar en stor del av vara batterier av
atervunna batterikarl och lock. Anvandningen
av atervunnen plast gor att vissa férger, t ex
vitt, inte kan anvéndas.

Elektrolyt
Det aktiva materialet i ett batteri blir inte effek-
tivt forrén det ar tackt av ca 35%-ig svavelsyra,
den sa kallade elektrolyten. Elektrolytens
uppgift ar, forutom att delta i den kemiska
processen, att leda den elektriska strdémmen
mellan de positiva och negativa plattorna. En
liter elektrolyt fran ett fullt uppladdat batteri
véger 1,28 kg. Destillerat vatten vager
1 kg. Elektrolytens densitet (specifika vikt eller
syravikt) ar alltsa 1,28. Allt eftersom batteriet
laddas ur binder sig svavelsyran med plattorna,
och syravikten minskar.
Elektrolyt finns i huvudsak i tre olika former,
flytande, gelé eller absorberad i separatorn.
Flytande elektrolyt anvénds i de

Spole med blyband

Plattkapning

flesta bly-/syrabatterier. Batteriet med gelé-
elektrolyt ar den typ av ventilregulerade-
/rekombinationsbatterier som ligger ndrmast
konventionella "dppna” batterier. Gelbatterier
&r konstrerade med "vanliga” separatorer och
i elektrolyten &r tillsatt ett silikat som &r en
kiselfdrening. Ett exempel &r Exide Gel.

Batterier dér syran ligger absorberad i
separatorn kallas AGM-batterier. AGM betyder
Absorbed Glas Mat. Sddana batterier har som
regel storre total plattyta och darmed ett lagre
inre motstand. Det ger hdgre startstrom.

AGM stéller annu stréangare krav pa
laddspanning &n gelbatterier. Ett exempel &r
Tudor Maxxima. Gemensamt for de tv& senast
ndmnda batterierna &r att de kréver noggran-
nare reglering av laddningen &n batterier med
"0ppen” teknologi. Det beror pa att méngden
syra &r begransad.

Syrafylida/torriaddade batterier
De flesta batterier &r syrafyllda. Ett syrafyllt
batteri &r laddat och féardigt for anvéndning. Det
har begransad lagringstid (se sjalvurladdning
sid 167 och 174). Torrladdade batterier har lad-
dade plattor men ingen syra. Plattorna laddas
och torkas innan de monteras i batterikérlet.
Torrladdade batterier far absolut inte utséttas
for fukt innan de fyllts med syra. Batteriet bor
lagras torrt och i jamn temperatur. Under gynn-
samma forhallanden kan batteriet lagras lange
utan att laddas ur. Innan det tas i bruk ska det
fyllas med syra (se aktivering av torrladdade
batterier sid 174).
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Sa fungerar hatteriet

Den kemiska processen

I vila — laddat

| uppladdat tillsténd bestér den positiva plattan av blydioxid (PbO,) och den negativa av pordst bly (Pb).
Elektrolyten &r utspadd svavelsyra med densitet pa 1,27-1,30g/cm?®. De har kemiskt olika plattorna har i
vila en spanningsskillnad pa ca 2,13 volt.

Vid urladdning

Vid urladdning gar strom fran positiv pol genom belastningen (det som for tillfallet drar strém) till negativ
pol. | batteriet gar det samtidigt en strém som é&r lika stor. Det &r forvandlingen av kemisk energi som ar
strommens brénsle.

Mycket férenklat kan vi saga att sulfatgrupperna (SO,) i lika stor méngd gar till de positiva och negativa
plattorna, medan syret (O) fran de positiva plattorna gar ut i elektrolyten och binder sig med frigjorda
vatejoner (H+) och bildar vatten (H,0).

I vila — urladdat

Nar urladdningen &r gjord bestar bade negativa och positiva plattor av blysulfat (PbSO,) och elektrolyten
ar s& fortunnad att den i allt vésentligt &r vatten (H,0). Plattorna &r nu kemiskt lika - det &r liten eller
ingen spanningsskillnad och de kan dérfér inte tappas p& mer strdm. Batteriet skadas av att sta
urladdat, ju langre det star desto storre skada. Den skadan kallas sulfatering och gar fortare ju hogre
temperaturen ar.

Under uppladdning
Vid laddning sénds likstrom i motsatt riktning genom batteriet. Sulfatgruppen (SO,) gér da fran plattorna
tillbaka till elektrolyten och syret i vattnet gar tillbaka till den positiva plattan. Nr laddningen &r fardig &r

Spénning
Den kemiska sammanséttningen av de
positiva och negativa plattorna och elek-
trolyten gér att spdnningen i en fulladdad
cell &r 2,13 volt, métt med en voltmatare
utan belastning. Sa fort en stromforbrukare
kopplas in i kretsen sjunker cellspanningen.

Spanningsfallet ar beroende av cellens
kapacitet, urladdningsstrom, temperatur,
konstruktion och tillstand innan urladdning
sker. Polspénning ar spanningen mellan
den negativa och den positiva polen pa ett
batteri. Polspanningen paverkas av syra-
koncentrationen i batteriplattornas porer.

Om syran forbrukas och kemiskt binder
sig med plattornas aktiva massa, sjunker
polspanningen och ny syra fran den dvriga
elektrolyten tranger in i porerna. Vid fortsatt
belastning minskar syravikten i elektrolyten
konstant tills massan i plattorna forvandlats
till blysulfat. Da kan spénningen ha minskat
sa mycket att batteriet inte l&ngre kan avge
onskad méngd strém.

| 1dg temperatur blir svavelsyran mer

trogflytande och kan inte trdnga in i bat-
teriplattornas porer lika snabbt. Da faller
polspénningen snabbare och minskar
startkapaciteten. Det betyder att batteriets
inre motstand okar. God starteffekt vid
laga temperaturer &r ett sjalvklart krav pa
kvalitetsbatterier som saljs i omraden med
kalla vintrar.

batteriets tillstand som i den dversta illustrationen igen.

Mitningen gors vid +25°C.

20 timmars kapacitet C20)

5amperei20tim=100Ah

10 timmars kapacitet C10)

9 ampere i 10tim=90Ah

15 amperei5tim= 75Ah

(

(C10
5 timmars kapacitet (C5)
1 timmes kapacitet (C1)

Kapacitet/reservkapacitet

Normalt anges batteriets kapacitet i ampere-
timmar (Ah) vid 20 timmars urladdning. Om
ett batteri kan urladdas kontinuerligt med 5
ampere i 20 timmar utan att cellspanningen
faller under 1,75V/cell &r kapaciteten 5
ampere x 20 timmar = 100Ah. Vid urladdning
pa kortare tid och med hdgre strdmstyrka,
far vi ett lagre Ah-tal. Kapaciteten fér samma
batteri vid olika urladdningsstrém ar till
synes olika.

Det &r viktigt att papeka att den kapaci-
tet som uppges kan variera beroende pa vil-
ken standard som f6ljs. | exemplet nedanfor
har vi utgatt ifrdin EN 50342, den europeiska
malnormen for batterier.

Alternativt anges batteriets kapacitet
som reservkapacitet (RC), och uppges da i
antalet minuter som batteriet kan belastas
med 25A innan spanningen faller under
1,75V/cell. Denna matning utfors vid +27°C.

Startkapacitet, koldstartsstrom
Batteriets startkapacitet, dvs férméagan
att avge en hog stromstyrka under kort
tid, anges i ampere (A). Det &r viktigt

55 amperei1tim= 55Ah

att veta vilken standard som ligger till

grund fér métvérdet nar man jamfor olika
batteritillverkare.Tudor anger "kéldstarts-
strom” enligt EN for de flesta batterimodeller.
Cold Crank Amps, eller koldstartsstrém pa
svenska, anger hur mycket strém som finns
tillgénglig for att starta motorn. De vanligaste
standarderna &r EN och SAE. Likheten mel-
lan dessa &r att bada méts vid -18°C.

En test enligt EN gar till pa féljande vis:
Batteriet kyls till -18°C och belastas med den
angivna strémmen métt i ampere i 10 sekun-
der. Efter belastningen ska slutspénningen
inte vara lagre &n 7,5 volt. Batteriet far vila i
10 sekunder, varefter det belastas med 60%
av den angivna strommen i 73 sekunder och
spénningen far da inte sjunka under 6 volt.

| en test enligt SAE belastas batteriet
med den angivna kapaciteten i 30 sekunder.
Slutspanningen ska vara minst 7,2 volt.

For fritidsbatterier anvdnds en standard
som heter MCA (Marine Crank Amps). Den
&r likadan som startstrémmen enligt SAE,
men matt vid +0°C.



Sa fungerar batteriet

Téank pa att ett fordon med elektroniskt tand-
ningssystem &r svarstartat om batteriets span-
ning underskrider 7 volt.

Laddning

Innan batteriet laddas ska toppen av batteriet
rengdras, helst med varmt vatten. Cellprop-
parna ska vara ordentligt tillskruvade vid ren-
géring sa att inget lacker in i cellerna. Kontrol-
lera sedan elektrolytnivan. Vatskan ska técka
toppen av plattorna efter laddning, helst 10-15
mm Gver. Vatskenivan justeras nér batteriet ar
fulladdat och har rumstemperatur. Lat batteri-
ets cellproppar sitta iskruvade under laddning
for att undvika att syradroppar kommer ut ur
propphalen. Detta géller inte vara Freeline /
Marinebatterier, se sid 182.

Observera att vétskenivan i batteriet stiger
under laddning. Fyll darfér aldrig ett urladdat
batteri mer &n till plattornas éverkant. Justera
vétskenivan efter laddningen.

Om du anvénder en laddare som inte ar

elektroniskt styrd ska laddningsstrommen
begrénsas till en tiondel av batteriets angivna
tjugotimmarskapacitet. Det gar att ladda ett
batteri som sitter monterat i bilen. Om det ska
laddas 6ver natten bor laddningsstrdommen
bara vara hélften av den normala.

Koppla den positiva laddningskldmman
pé batteriets positiva pol. Om flera batterier
ska laddas samtidigt, seriekopplas batterierna
inom de spanningsomraden laddaren klarar.
Batteriets uttag &r vanligtvis mérkt "P” eller "+
for positivt uttag (rod), "N” eller ”-” for negativt
uttag (bla eller svart). Om markeringen ar
otydlig kan du p& batterier med runda poler
utga ifran att den tjockaste ar den positiva.

Om temperaturen under laddning 6ver-
skrider +40°C ska laddningen avbrytas i tva
timmar och sedan aterupptas med halv ladd-
ningsstyrka tills batteriet &r fulladdat. Batteriet
&r fulladdat ndr syravikten ar 1,27-1,28 g/cm?
vid 3 avl4sningar med en timmes mellanrum
och det &r jamn gasutveckling i samtliga
celler. Propparna ska vara tillskruvade under
laddning.

OBS! I moderna bilar finns mycket avancerad
utrustning som &r kénslig fér éverspanning.
Dérfor avrader vi fran att anvédnda “primitiva”
laddare utan elektroniskt styrt laddningsfér-
lopp. Elektroniskt styrda laddare &r lite dyrare,
men &r idag en nédvéndighet. Moderna bilar
ska inte gdras strémldsa da detta kan férstéra
delar av elsystemet.

Viktigt — observera
Knallgasen som bildas i batteriet &r
explosiv. Se till att laddaren ar avsla-
gen nér den ansluts till batteriet eller
kopplas bort. En liten gnista racker
for att utlésa en explosion som kan

skada ansikte och 6gon. Sékerstéll att
det finns god ventilation under ladd-
ning. Om du far syra i dgonen eller pa
huden, skélj genast med stora méng-
der vatten. Vid syrastank i 6gonen

- kontakta lakare.

Montering, underhall och kontroll

Montering i hilen

Bilar med véxelstromsgenerator har en jordad
minuspol. P4 aldre modeller kan det variera (se
instruktionsboken innan montering). Rengér
polsko och bottenplatta med varmt vatten.
Montera alltid den strémférande kabeln forst,
darefter jordledningen. Pa s& vis undviker du
att kortsluta batteriet nér du anvénder verktyg,
nagot som kan orsaka skador. Anvéand inte fér
grova verktyg.

Smdrj poler och polskor med rent syrafritt
vaselin eller godként fett efter monteringen.
Batteriet ska vara ordentligt fastskruvat, men
inte s& hart att det sétts i spann. Sla inte pa
polskorna pa polerna. OBS! Om batteriet, vid
byte eller reparation, behdver kopplas ifran bi-
len rekommenderar vi att ansluta en alternativ
stromkalla till bilen, t ex ett externt batteri eller
Memorysaver. Annars kan bilens elektronik
forstoras.

Underhall
Batteriet & som sagt en mycket viktig del av

0BS!
Vissa nyare batterier har proppar och teknologi

som gor pafylining overflodig. Dessa batterier ar
markta "Fér inte 6ppnas”.

bilens elsystem. Normalt laddar systemet
sjalv upp batteriet. Men om bilen ofta kérs
korta strackor och/eller om den har mycket
extrautrustning kan det kravas extra laddning,
speciellt pa vintern. Fyll enbart med destillerat
eller kemiskt rent vatten.

Anvénd aldrig syra eller speciella tillsats-
&mnen. Om ett relativt nytt batteri ofta behéver
pafylining, kan det vara ett tecken pé att bat-
teriet blir dverladdat. | sa fall bor elsystemet
fels6kas och lagas. Undvik kemiska eller andra
produkter som lovar "mirakulésa” effekter pa
gamla/slitna batterier.

Kontroll

Om du missténker att batteriet inte fungerar
som det ska bor du kontrollera det. Det enk-
laste séttet att kontrollera batteriets laddnings-
grad &r med hjalp av en syramétare. Att méata
syravikten i varje cell &r i regel avgérande for
vilken behandling batteriet ska ges. Om bat-
teriet &r urladdat ska det laddas innan det kan
kontrolleras ytterligare (se batteritabell).

Om ett férhallandevis nytt batteri ar ur-
laddat efter att du haft ljus eller ndgot annat
paslaget behdver det laddas - férutsatt att
generatorn fungerar som den ska. Vid jamn
lag syravikt &r det mest sannolikt att batteriet

ar daligt laddat. Men om det inte finns nagon
rimlig férklaring till varfor batteriet &r urladdat,
bdr orsaken sékas utanfér batteriet. Kontrollera
da bade startmotor och generator. Eventuella
reparationer bér géras av en godkand verkstad.
Manga tror att generatorn laddar s& lange ladd-

ningslampan inte lyser, men det &r ingen garanti.

Laddningslampan kan nédmligen slockna redan
nar generatorn alstrar 1-2A vilket inte racker
for ordentlig laddning. Laddningsspénningen
bor darfor kontrolleras regelbundet. Fordonets
laddningsspénning, matt éver polerna, ska vara
14,2V till 14,4V vid +25°C och med motorn vid
2000 v/min.

OBS! Om spénningen &r lagre betyder det
att batteriet inte laddas fullt under drift — det be-
héver med andra ord mera laddning, l&mpligen
med en extern laddare. Hur ofta beror p& hur
mycket under den nédvandiga nivan laddnings-
spénningen ligger.

Faktum &r att de flesta batterihaverier sker
pa grund av bristféllig laddning. Alla som hand-
skas med batterier bor dérfor veta betydelsen av
korrekt laddning.

Koldens inflytande
Batteriets kapacitet minskar i kyla. Kéldens
paverkan visas i féljande tabell:
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Montering, underhall och kontroll

Fulladdat hatteri som helastas vid

+25°C ger 100% kapacitet
+0°C gerca  75% kapacitet
-18°C gerca  50% kapacitet

Vid -18°C é&r allts& kapaciteten nedsatt med
ca 50%. Det beror pa att batteriets inre mot-
stand 6kar och att den kemiska processen gar
langsammare. Samtidigt som batterieffekten
reduceras krévs i kyla mer energi for att fa
start p& motorn, eftersom motoroljan blir mer
trogflytande. D& &r det I&tt att forsta varfor
startproblem kan uppsté vid laga temperatu-
rer. Darfor ar det viktigt att alltid halla batteriet
fulladdat. Elektrolytens fryspunkt sjunker ju
mer fulladdat batteriet &r.

Elektrolytens syravikt:

1,100g/cm? fryser vid -7°C
1,150g/cm? fryser vid -15°C
1,200g/cm? fryser vid -26°C
1,250g/cm3 fryservid ~ -52°C
1,280g/cm? fryservid  -68°C

Sjalvurladdning
Nar batteriet inte anvands (i bilen eller pa ett la-
ger) pagar en viss sjalvurladdning. Hur stor den
ar varierar med temperatur och batteriets alder.
Sjélvurladdningen avtar med 50% for var
tionde grad temperaturen sénks. Dvs. ett batteri
som kan lagras 4 manader i +20°C kan lagras
cal6 ménader i +0°C.
Vid sidan av sjélvurladdningen finns det
utrustning i bilen som hela tiden kraver energi
fran batteriet.

Aktivering av torriaddade bhatterier
Plattorna i ett torrladdat batteri ar behandlade
pa ett sétt som gor att de kan lagras lange. Nar
batteriet ska tas i bruk fyller du med syra och
later det sta i ca 30 minuter. Syra- och bat-
teritemperatur ska ligga pa +20°C innan syran
hélls i batteriet. Ett torrladdat batteri maste

inte laddas innan det tas i bruk férsta gangen,
men det &r fordelaktigt. Om aktiveringen gors

i lagre temperatur &n +15°C, eller om batteriet
ska lagras i mer &n 12 timmar efter syrafylining,
bor batteriet ges 1-2 timmars laddning med en

strdm pd ca 1/10 av batteriets kapacitet, eller

tills det &r jamn gasbildning i alla celler.

* Torrladdade batterier ska lagras i torr
luft och jamn temperatur

*  Batteriet ska aldrig utsattas for fukt

*  Bé&de syra och batteri ska vid pafylining
ha en temperatur pa minst +15°C

Vi rekommenderar darfor foljande metod vid

aktivering:

1. Fyll varje cell med elektrolyt (densitet 1,28
g/cm®+25°C) till 5 mm dver separator eller
till nivdmérket

2. Lé&t batteriet sta i ca 30 minuter oavsett
temperatur

3. Om det & mgjligt — ladda batteriet. Batte-
riet ar ok om det efter en stund ar jamn
gasutveckling i samtliga celler

OBS! Kontrollera alltid att spanningen och
polariteten &r korrekt innan batteriet tas i bruk.
Om ett batteri monteras med fel polaritet i en
anldggning med véxelstrémsgenerator uppstar



Densitet och laddning

Temperaturikning
2°C - batteriet fungerar ypperligt
5°C - batteriet har tappat lite
10°C - batteriet har tappat nagot
15°C - batteriet har tappat mycket

Ju stdrre temperaturékning desto viktigare &r
det att batteriet laddas sa snart som méjligt. En
l&ngtur med bilen ger batteriet tillrécklig laddning
om laddspénningen ar ver 14,2 volt vid +25°C.
Vintertid krévs ca 0,3 volt hégre spénning for var
tionde grad som temperaturen faller.

Att 6ka syravikten pa ett torrladdat bat-
teri som tappat lite under lagring, kréver 2 till
3 ganger langre laddningstid &n ett normalt
urladdat batteri med samma densitet. Batteriet
ar fulladdat nér elektrolytens densitens nar
1,28g/cm3.

Mitning
Det enklaste séattet att méata densiteten &r att
anvanda en syramatare (hydrometer). Sug upp
tillrackligt med elektrolyt i kolven for att flotto-
ren ska kunna flyta fritt.
Densiteten kan da enkelt lasas av pa skalan.
Fig 4 visar hur du gor.

For att fa ett korrekt matvarde maste elektro-

Fig 4

lyten vara ordentligt blandad.

Efter pafylining av destillerat eller kemiskt
rent vatten méste den fa tid att blanda sig med
évrig elektrolyt innan du méter. Undvik att spilla
syra eftersom syran &r mycket fratande och
syrastank i 6gonen eller pa bar hud &r skadligt.
Syran angriper klader, trd, metall och lack (se
sid 177). Tabellen nedanfér visar det ungefér-
liga férhéllandet mellan densitet och batteriets
laddningsgrad i procent.

pa detta vintertid. For varje 10°C som tempe-
raturen sjunker under +25°C dras 0,007 g/cm®
av pa densitetsskalan och fér varje 10°C dver
+25°C laggs 0,007 g/cm? till. Nedanstaende ta-
bell visar 1. Syratemperatur, 2. Matt densitet, 3.
Korrigerad densitet. Som du ser dr densiteten
matt vid -18°C faktiskt 1,21 g/cm?. Det betyder
att batteriets laddningsgrad &r ca 50% istéllet
for 75% som avlésningen visar.

Enklare batterier gar inte att mata pa det
har sattet om de inte har
avtagbara cellproppar. Da kan

Syravikt Batteriets laddningsgrad vid: R . .

+25°C 8¢ du an\{anda batteriets vilo-

spanning som ett matt pa den

1,280 100% ca 80% genomsnittiiga densiteten.
1,240 75% ca 55% Vilosp&nningen méts med
1,200 50% ca 30% en digital voltmeter efter att
1,160 25% ca 15% batteriet varit frankopplat i
1,100 0% - minst 6-8 timmar.

Temperaturkorrigering
Densitetsmétarens skala dr normalt baserad
pa en syratemperatur pa +25°C. Eftersom
densiteten varierar med temperaturen maste
métvérdet korrigeras vid vasentligt hogre eller
l&gre temperaturer. Var sarskilt uppmarksam

T~

1) Syratemp
°C
+30°
+20°
+10°
0°
+10°
+15°
+20°
+25°
+30°
+35°

Vilospéanning (volt vid
+25°C) = (densitet + 0,84) x antal celler.
Densitet (volt vid +25°C) = (vilospénning
+ antal celler) - 0,84.
Ex: Uppmétt spanning = 12,65V, antal
celler 6 st, genomsnittlig densitet: 12,65/6
- 0,84 =1,27 g/lcm?.

2) Matt syravikt g/cm® 3) Korrigerad syravikt
a) b) €) a) b) €)
1,28 1,24 1,20 1,241 1,201 1,161
? ! ? 1,248 1,208 1,168
! ! ! 1,255 1,215 1,175
? ! ! 1,262 1,222 1,182
! ! ! 1,270 1,230 1,190
? ! ! 1,273 1,233 1,193
! ! ! 1,276 1,236 1,196
? ! ! 1,280 1,240 1,200
! ! ! 1,284 1,244 1,204
? ! ! 1,287 1,247 1,207
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Anviindningsomraden

Starthatteriet

Nar du ska vélja startbatteri bor du ta

hénsyn till:

*  Var batteriet ska monteras

*  Fastanordning

+  Onskad start-/reservkapacitet och total
energimangd (Ah)

Batteriets utvandiga dimensioner anges av bil-
och maskinproducenten, medan den invéndiga
konstruktionen bestdms av batteritillverkaren.
Batterier med samma utvéndiga matt kan ofta
vara mycket olika inuti.

Konstruktionen beror pa vilka tekniska och
klimatmé&ssiga krav batteriet kommer att stél-
las infér. | Sverige, med en kall och lang vinter,
behdvs stérsta méjliga startkapacitet. For
startegenskaperna ar den samlade plattytan
av storst betydelse. Stérsta méjliga plattyta ger
béast startegenskaper.

Plattytan &r beroende av plattstorleken
och antal plattor i batteriet. Till startbatteri bor
du valja ett batteri med stérsta mojliga totala
plattyta. Det uppnas antingen genom att du
véljer ett batteri med stora plattor, som Tudor
Maxxima, eller ett batteri med fler plattor &n ett
standardbatteri, exempelvis Tudor Tech-Start.

Fritidshatterier

Med fritidsbatterier menas blyackumulatorer
som &r speciellt konstruerade for urladdning
under I&ngre tid. | sddana batterier anvands ett
annat férhallande mellan positiv och negativ
aktiv massa &n i batterier avsedda for start-
andamal. Den hér typen av batterier kallas ofta
cyklingsbatterier.

For drift av rese-TV, ljus i husvagn, lan-
ternor osv rekommenderar vi Tudor Nautica
Freeline.

Vi har ocksé batterier som &r konstruerade
enligt gelteknologi. Sddana batterier t ex Exide
Gel, tal extrema djupurladdningar. Fritidsbat-
terier rekommenderas ocksa fér anvandning i
samband med solpanel.

Heavy Duty Extra/Super Heavy Duty
Det héar ar tva batteriserier, konstruerade for
speciella applikationer. Heavy Duty Extra, eller
HDX, &r konstruerat for att erbjuda maximal

koldstartsstrém till yrkesfordon och anlégg-
ningsmaskiner. En speciell inféstning av platt-
grupperna ger mycket god vibrationstalighet
V3. SHD och HDX-batterierna &r utrustade
med STE proppsystem. SHD-batterierna ar
speciellt utvecklade for att klara upprepade
djupurladdningar, och l&mpar sig darfor val for
t ex bussar och fordon som kor korta strackor
och har stort energibehov. Gemensamt for de
bada modellerna &r ocksa att de séllan eller
aldrig anvands for att starta motorer i mycket
laga temperaturer.

Det bdr ndmnas att vi anvander separato-
rer av glasfiber i SHD-batterierna och de klarar
EN-normens krav E3, se sid 167 for forklaring.

Tudor Maxxima 900

Plattytan har som sagt stor betydelse for
kdldstartseffekt och inre motstand. Med hjalp
av en speciell tillverkningsmetod och néstan
inga tillsatsdmnen i blyet blir det mdjligt att
anvénda mycket tunna plattor i Maxxima.
Lindningen av cellerna och mycket rent bly
gor batteriet mycket taligt mot vibrationer
och skakningar.

Avstandet mellan positiv och negativ platta

ar litet, plattorna &r stora och tunna. Det ger
extremt hdg starteffekt i férhallande till batteriets
storlek, métt dver 20 timmar. Motstandet i ett
batteri 6kar bade nér temperaturen sjunker

och nér batteriet laddas ur. Skillnaden mellan
Maxxima och vanliga batterier marks darfor
extra vél nér det &r kallt.

Maxxima-batteriets starteffekt &r &ven
relativt hog i delvis urladdat tillstdnd. Man kan
séga att strommen "flyter” lattare i ett Maxxima.
Det betyder dock inte att batteriet tdms
snabbare. En start krdver ca 0,2-2Ah och utgér
en liten del av batteriets totala kapacitet.

Déaremot kravs det hog effekt for att dra
runt en motor. Det kan kontrolleras genom att
méta polspanningen pa batteriet under ett start-
férsék. Om polspénningen ar for Iag blir gnistan
pa tandstiftet sémre. Startmotorn far inte upp
tillrackligt varvtal och tvingas “slita” mer. | diesel-
motorer, dar motorn ska tdnda p& kompression
utan gnista, &r det sarskilt viktigt att fa tillrdckligt
varvtal pa starmotorn.



Anvandningsomraden

Rekombhinationshatterier
Rekombinationsbatterier forbrukar nastan
ingen vatska, eftersom gasen som utvecklas
aterbildas till vatten. Det kallas att den rekom-
bineras. Under drift &r det ett visst dvertryck i
batteriet som styrs av en ventil. Rekombina-
tionsbatterier &r slutna system som inte ska

fyllas med vatska. Exempel pa rekombinations-

batterier ar Exide Gel och Tudor Maxxima 900.

-

OBS! Rekombinationsbatterier far inte dppnas.

Fordelar:

* Inget syralackage, dven om det gar
hal pa batteriet

o Kréver ingen pafylining

¢ Fullstindigt tippsékert — kan dven
monteras upp-och-ned

generator
laddare

Nackdelar:

+ Okad risk for uttorkning vid éver-
laddning eller héga temperaturer,
det gar inte fylla i mer vatten

o Det r svart att kontrollera hur
batteriet mar, eftersom det inte gar att
méta syravikt. | gengald kan en mer
korrekt bedémning géras med mer
avancerad utrustning.

Positiv platta
aktivt material
PbO,

Elektrolys
Hy0<1/205+2H*+2€”

e

Rekombinerat vatten

— T T A

g

Negativ platta
Pb

Gasen rekombineras pa de
negativa plattorna

H

Rekombination av gas i vatten
1/20,+Pb+PbO

PbO+H,80,>PbS0,+H,0
PbSO,+2H +2¢ >Pb+H,S0,

.i L

Separatorn binder elektrolyten

Gas
Nar ett batteri lagras avger dess plattor sma
méngder vatgas och syre (knallgas). Gasen
&r mycket explosiv, och det rdcker med en
liten gnista for att den ska antdnda. Explo-
sionsrisken &r storst under, och omedelbart
efter, laddning.

Ror aldrig kopplingarna férréan en liten stund
efter att laddstrdmmen &r bruten. D& minskar

risken for gnistor och explosion.

Knallgasen &r mycket lattare &n luft och ventile-
ras latt bort, men det finns alltid risk att gasen
samlas i fickor dér ventilationen &r dalig eller
dér det &r tatt.

Syra
Batterisyra &r mycket fratande och den angri-
per kl&der, tr&, metall och lack. Tank darfor pa

att for hog vatskeniva kan orsaka syralackage,
som latt kan skada nérigande metalldelar. Hall
aldrig densitetsméataren 6ver lack eller klader
nér du méter elektrolytens densitet och undvik
syrasténk pa huden.

Om olyckan &r framme, skélj 6gonblickligen
med stora mangder vatten. Syrasténk i égonen
kan vara farligt, skolj d&rfor extra val och kon-
takta l&kare. Anvand skyddsglaségon.
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Starthjalp med startkablar

Féljande tillvagagangssatt rekommenderas vid
starthjalp med startkablar:
1. Kontrollera att bada batterierna har
samma spénning (6 eller 12 volt).
2. Sla av hjélpfordonets motor och alla
dess stromfdrbrukare.
3. Montera startkabeln genom att forst
ansluta pluskldmman pa
béada batterierna. Fast dérefter den

anda kabeln till minuspolen

i‘

gt

pa hjalpbatteriet. Den sista kiamman

fastes i motorblocket pa bilen med det
urladdade batteriet, sa langt fran batteri och
bensinslang som mdjligt. Det minskar risken
for antdndning av knallgas eller bensin.

4. Starta bilen som ska ge starthjélp.
5. Starta bilen med det urladdade batte-

riet. Om inte bilen genast startar, och

hjélpbatteriet sitter i en annan bil, avbryt

startforsoket och koppla ifran kablarna.

Starta sedan hjalpbilen igen och kor

motorn pa hdgt varvtal i nagra
minuter, sa att generatorn
levererar mycket strém. Déref-
ter kan du prova igen

Det &r viktigt att kablarna kopplas ifran,
eftersom dagens bilar &r utrustade med
kénslig elektronik som latt kan skadas
av en dverspanning. Bilens sékringar

ar s kallade "tréga” och reagerar inte
snabbt nog. Det kan resultera i en dis-
kussion om vem som har ansvaret for
eventuell férstdrelse av bilens elektronik.

6. Nér motorn pa bilen med det urladdade
batteriet gar normalt, plockas startkab-
larna av i motsatt ordning.

Nya bilar ar utrustade med avancerad elektronik,

som dr kénslig for éverspénning. Tudor rekom-

menderar dérfor startkablar med inbyggt éver-
spanningsskydd.

Batteritesttabell

Provresultat

Orsak

Atgdrd

1. Elektrolytens densitet
&rhogre &n 1,32 g/
cm3, men jamn i alla
celler.

Lag vatskeniva Batteriet ar fyllt
med fOr stark syra eller har blivit
nivajusterat med syra.

Densitetsjustering. Satt batteriet pa laddning. Sug lite elektrolyt
ur varje cell och ersatt med destillerat vatten. Ladda pa nytt och
kontrollera densiteten. Fortsatt tills densiteten ligger pa 1,280
g/cmd vid fulladdat batteri.

2. Densiteten dr jamn i alla
celler, men lagre an
1,21 g/cm?.

Batteriet &r bara delvis laddat.
Generatorn har for lag laddnings-
spénning.

Ladda batteriet med normal laddningsstrém till det nar densite-
ten 1,28 g/cm®, gasningen ar jamn i alla celler och densiteten
&r oférandrad efter tvé timmars laddning.

3. Densiteten varierar fran
cell till cell med mer &n
0,025 g/cm®.

a) Utslitet batteri.

b) For lite laddning.

Densiteten justeras upp om det &r nddvéndigt, genom att
suga upp en del elektrolyt och ersatta med syra, densitet 1,40
g/cmd, Efter uppladdning i minst 48 timmar och max 96 timmar,
kontrolleras densiteten. Om den sjunkit betydligt eller &r ojdmn
mellan cellerna, bdr batteriet bytas

Batteriet laddas med laddningsstrém som motsvarar ca 5-10%
av 20 timmarskapaciteten. Ett 60 Ah batteri laddas alltsa med

en 3-6A. OBS! Vissa laddare har en betydligt I&gre laddnings-

strdm an modellbeteckningen anger.

4. Densiteten ar sa lag att den
inte kan avlasas pa syra
mataren.

a) Elektrolyten har spatts ut for
mycket vid nivajustering med
vatten och inte blandats om
tillr&ckligt

b) Helt urladdat.
c) Har laddats ur pa grund av
paslaget ljus eller stereo-

anlaggning.

d) Bruten kontakt mellan batteri
och generator.

e) Trasig generator.

Batteriet laddas ordentligt och densiteten justeras till
1,28 g/cm? (se punkt 3).

Batteriet laddas tills syravikten &r stabil mellan 1,28

och 1,30 g/cm?®.

Ladda batteriet.

Laga felet.

Kontakta auktoriserad verkstad.



Provresultat

Orsak

Atgard

5. Ingen elektrolyt, torrt
batteri.

a) Batteriet &r daligt underhéllet,
och underméligt pafyllt.

b) Batteriet har vélt och elektrolyten
har runnit ut.

Fyll till korrekt elektrolytnivé (ca 10-15 mm éver plattsatserna)

med destillerat vatten. Ladda batteriet Idngsamt med lag strém-

styrka.

Fyll batteriet med syra, med densiteten 1,24 g/cm? till korrekt
niva. Ladda batteriet ordentligt och justera dérefter densiteten
(se punkt 3).

c) Spricka i batterikarlet. Nytt batteri.
6. Batteriet tar inte emot a) Batteriet ar kraftigt sulfaterat. Nytt batteri.
laddning.
b) Dalig kontakt mellan polsko och Se punkt 2 b.

batteripolerna.
c) Generatorfel.

d) Brott i ledningen mellan genera
tor och batteri/jord (gods).

e) Batteriet ar utslitet.

Kan pavisas med en tangamperemétare. Korrigeras av
bilelektriker.

Ny kabel, ny jordning, kontrollera jordningskontakt.

Nytt batteri.

Med sulfaterat menar vi att sulfatet som bildas under urladdning kristalliserat sig. Ett sulfaterat batteri ar mycket svart att ladda. Forsok darfor att ladda
batteriet lange med konstant strom, vilket kan krava hogre laddningsspanning &n normalt (upp till 24V), i ndgra minuter s& att batteriet bérjar ta emot
laddning. L&t batteriet st& med elektroniskt reglerad laddare tills strommen &r stabilt Iag i 2-3 timmar.

OBS! Ha inte batteriet inkopplat i nagon elektrisk krets om du laddar under forhéjda spanningsnivaer.

7. Ett uppladdat batteri a) Kortslutning mellan plattorna. Nytt batteri.
laddas ur efter kort tids
lagring. b) Ledningsbrott. Se punkt 6 d.
c) Batteriet &r utslitet. Nytt batteri.
8. Batteriet drar inte runt a) Batteriet &r urladdat. Ladda batteriet.

startmotorn.

b) Batteriet &r ofillrackligt pafyllt
(enbart den del av plattorna som

&r tackt av elektrolyt &r verksam).

c) Batteriet &r starkt sulfaterat.

d) Dalig kontakt mellan polsko och
batteripoler.

e) Kortslutning i batteriet.
f) Generatorfel.
g) Ledningsbrott.

h) Reducerad batterieffekt,
urladdat batteri.

i) Batteriet &r defekt.

Se punkt 5 a. Om det inte hjalper har den del av plattorna som
statt dver elektrolyten blivit starkt sulfaterad - vilket inte gar att
ta bort.

Nytt batteri.

Se punkt 2 b.

Nytt batteri.
Se punkt 6 c.
Se punkt 6 d.

Ladda batteriet. Kontrollera laddningssystemet.

Nytt batteri.

9. Plattan under batteriet ar
vat och angripen av syra.

a) Hal i batterikarlet.

b) For hdg elektrolytniva.

Nytt batteri.

Justera nivan till ca 10-15 mm dver plattsatserna.
Torka batteriet och tvétta plattan med sodalésning for
att neutralisera syran.

10. Batteriet blir varmt och
"kokar”.

a) Batteriet utsétts for dverladdning.

b) Batteriet har fyllts med syra i stal-

let for destillerat vatten. For hog
syrakoncentration i elektrolyten.

Justera eller byt spanningsregulatorn.

Reglera elektrolytens densitet enligt punkt 3 a.

11. Lamporna blinkar eller
slocknar.

a) Brott i ledningssystemet.
b) Losa polkldmmor.

c) Dalig kontakt.

Se punkt 6 d.
Se punkt 2 b.

Se punkt 2 b.
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Manga av de driftsproblem som batagare stéter pa har anknytning
till batens elsystem. Aterkommande startproblem kombinerat med
kort livslangd pa batterierna &r vanligt. Orsakerna finns ofta att
finna i val av batteri.

Batens elsystem stéller speciella krav, men tyvarr ar det sallan
de hdrsammas. Kraven kan delas upp i tva delar:

Strom i bat

1) Korrekt dimensionering av anlagygningen
Batens batteri- och laddningskapacitet maste anpassas efter de
stromférbrukare som finns ombord.

2) Korrekt laddningsspéanning
Det har visat sig att batar, trots ett till synes tillrackligt laddnings-
system, inte orkar ladda batterierna fulla. Orsaken &r ofta for lag

Vi vill hér ge kortfattad information om hur du
anpassar batterier och laddningssystem il
den stromférbrukning du har ombord, samt
berétta vilka krav som stélls pa laddnings-
systemet.

Berikning av totalt strdmbehov

- nodvéndig batterikapacitet.

For att kunna valja ratt batteri maste du forst
kartlagga hur hdg stromférbrukning du har
under normala férhallanden. Berakningen gors
med hjalp av fdljande ekvation:

laddningsspénning.

P=UxIdéar P = effekt (mats i watt, W)
U = spanning (méts i volt, V)

| = strém (mats i ampere, A)

Dessutom méste du ta hansyn till hur lang tid
varje stromforbrukare anvénds.
Se exempel 2.

Dérmed har vi berdknat ett dygns strémfor-
brukning. Om vi antar att baten blir liggande
ett dygn utan laddning ska batterierna anda
orka en sadan belastning.

For att berakna nddvandig batterikapacitet

gor pa féljande sétt: Ta summan av férbruk-
ningen och multiplicera med "batterifaktorn”.
Batterifaktorn speglar batteriets djupurladd-
ningsegenskaper och dess storlek beror pa
vilken teknologi som anvénds i batteriet. For
Tudorbatterier har vi foljande tumregel: Fér
Tudor Nautica multiplicerar vi med 1,6 for att
rakna ut nddvéndig batteristorlek. Fér Exide
Gel multiplicerar vi med 1,2. For var tabell blir
det 80,5Ah x 1,2 (batterifaktor for Exide Gel)
= 87,6Ah, vilket dr den batterikapacitet som
behdvs om du véljer Exide Gel.

Exempel 2.

Stromforbrukare Forbrukning Spénning Strdm Tid Kapacitet
W V A Timmar Ah

Lanternor (3 stycken) 30 12 2,5 3 7,5

Belysning (3 lampor) 30 12 2,5 4 10

Kylskap 24 12 2,0 24 48

TV 60 12 5,0 3 15

Summa forbrukning: 80,5Ah

Schematisk framstéllning av de olika batterisystemen:

En krets med huvudbrytare

Tva kretsar med batteribrytare

Huvudan\aggmng Nédanliggning
Forbrukning | o ¢_-.|. o 4"-' _\\; [ ||
(& ol o : I-— =]
e T 1 S Férbruk- | LTy
|_—| ,,,; ..-.nLi_ i _ning e O
J \ s @ e (75-115Ah/20h)
| SR | | Gene- | - A J _ Startstrém
| Stan fator PR B |
motor [ stat- | (Gene- |
_/I I, motor '{a(or |
e — | Pahuvudanlaggningen kan ochbér ™=~ _'"E" |
_— det vara tva batterier pa t ex 2 x S
Minuspolen &r oftast i kontakt med motorblocket men pa mer 115 (Ah/20h). | J
professionella motorer &r minuspolen isolerad fran blocket — —————
(tvapunktsanlaggning).
Tva kretsar med relder
Forbruknmg Tva kretsar med diodbrygga
Start Reld
L | | Forbrukning
st | Start Dlode( |
- — | | | iz pmen st | ~
—— =Y. d-u—d n—q—ﬂ;_‘p—l —Q—[ +c..—o
—a | b . | -
||_ [ | — — L 7| ——
) -\ ~E [\ _ &
f Star! { Start- |
l.‘\molov !

Gene
motor %J

J L

Har &r livslangd och kvalitet pé reléet mycket viktigt.

lllustrationerna visar principerna med de olika systemen

Gene |

K‘V

Har &r det viktigt att lagga marke till spannmgsfalle( over diodbryggorna (Typisk = 1V)



Strom i bat

Val av hatterisystem och
hatteriseparation

Elsystem med gemensamt batteri for start-
och férbrukning bér inte anvandas annat an i
sma batar, med liten elfdrbrukning.

Nér det finns flera strdmférbrukare ombord
ar det bara genom ett tvakretssystem som
du eliminerar risken for total urladdning och
sékrar tillgangen pa startstrom.

Principen for ett tvakretssystem &r att
bada batterierna laddas samtidigt, men att
de annars hélls skiljda. Det finns tre kopp-
lingsmetoder for ett sadant system:

1. Manuell brytare

Antingen monteras en huvudbrytare i varje
krets, eller en batteriomkopplare med fyra
instéliningar: "av”, "batteri 1”, "batteri 2” och
"bada”. | bada fallen ska brytaren dimen-
sioneras sa den tal generatorns laddnings-
strom (A).

2. Skiljerela

Skiljereld &r en brytare som automatiskt slar
pa laddningsstrdmmen till bada batterikret-
sarna nar generatorn laddar. N&r motorn
stangs av skiljs kretsarna at igen. Aven har
ska brytaren dimensioneras s att den tal
generatorns laddningsstrém.

3. Dioder

En diod &r en "ventil” som bara sl&pper
igenom strémmen i en riktning. | en elektro-
nisk strémfordelare ser tva sddana dioder till
att laddningsstrdmmen skickas genom bada
kretsarna, samtidigt som det inte kan ga
strém mellan dem.

Om det blir ett spanningsfall éver
dioderna ar man beroende av att kunna
kompensera detta med hjalp av spannings-
regulatorn, sa att laddningsspénningen till
batterierna blir korrekt.

Placering av hatterierna

Vid montering av batterierna ar det viktigt att
tdnka pa att det bade under i- och urladd-
ning bildas explosiva gaser, och att elektro-
lyten bestar av en starkt fratande vétska.
Dessutom kan batterierna orsaka brand om
de kortsluts mellan plus- och minuspol. An-
vand alltid rdd kabel for plus och svart kabel
for minus, for att undvika missforstand.

Laddningssystemet
Se sid 169 under "laddningssystemet”, och
sid 173 under "kontroll”.

Krav llﬁ laddningskapacitet

| exemplet pa sid 139 och 180 beradknade

vi ett dygns totala strémférbrukning. Om vi
utgar ifran att all denna strém ska laddas in

i batteriet igen s& kan vi berékna det totala
behovet pa laddningskapaciteten. Utga ifran
att batteriet inte klarar att ta till sig all den
laddningsstrém som det tillfors. Normalt
raknar man med att det behévs 115% av den
urtappade kapaciteten.

OBS! Vanligtvis tar det lika Iang tid att ladda
batterierna fran 80-100% som det tar att
ladda till 80%. Och om du inte uppnar gas-
spanning i batteriet blir det aldrig fulladdat,
oavsett hur lang tid du laddar.

Tvé enkla sétt att kontrollera laddningsnivan:

1. Syramétare som anger ungefdrlig ladd-
ningsniva (bor alltid anvandas om det
ar mojligt).

2. Amperetimvisare
Tryck pa knappen och fa information
som:

* Hur mycket kapacitet som finns i
batteriet

* Hur mycket strdm de olika strémfdrbru-
karna som &r inkopplade férbrukar

* Vad den aktuella batterispdnningen ar

Utomhordsmotor med
bréinsleinsprutning

For att klara de allt strdngare kraven pa
utslapp fran utombordsmotorer och for att
utnyttja branslet effektivare monterar tillver-
karna bransleinsprutning pa utombordsmo-
torer fran 2006.

Né&r dessa motorer startas anvénds en
24V kondensator som laddas upp av batens
batteri. Vilket kraver att batteriet maste
kunna leverera en forhallandevis hdg ener-
gimangd (startstrém). Vi rekommenderar att
batterier med c:a 75 Ah anvénds fér motorer
upp till 70 hk. Fér storre motorer rekommen-
derar vi en stérre batteribank, bestaende av
75 Ah eller 115 Ah batterier. Maxximabat-
teriet med dess unika formaga att ge en hég
startstrom &r ocksa ett lampligt val.

Detsamma galler for moderna dieselmoto-
rer med elektrisk tdndning vilka har en styrenhet
som kréver att batteriet levererar en forhallande-
vis hdg spanning under hela startférloppet.

Om spénningen inte kan héllas tillrackligt
hdg beror det antingen pa alltfor tunna
kablar som blir varma eller att batteriet inte
klarar av att uppratthélla tillrdckligt hog
spanning under start. Tank pé att for lagt
tvarsnitt p& kablarna kan orsaka dverhett-
ning i kablarna och som i varsta fall kan leda
till brand i det elektriska systemet.

Bogpropeller

Fler och fler batar &r utrustade med elektris-
ka bogpropellrar p4 ca 3-15 kW. Gemensamt
for dem ar att de &r beroende av rétt span-
ningsniva for att fungera felfritt. Darfor ar det
av stor betydelse att vélja batterier som kan
leverera hog strém, som till exempel Tudor
Maxxima. Det avgérande &r att ha en realis-
tisk syn pa hur mycket bogpropellrarna ska
anvéndas och anpassa batterierna efter det.
Det &r ocksa viktigt att tinka pa placeringen
av batteriet och kabeltvérsnitt.

Placeras batterierna bak i baten &r det
viktigt att vélja kabel med hdgt tvarsnitt,
eftersom alltfér tunna kablar ger kraftig
varmeutveckling och stort spanningsfall. Vid
val av kablar tank pé att kabeln &ven ska
ga tillbaka. Alltsa, om det ar fem meter fran
batterierna till bogpropellern, blir det allt
som allt tio meter. Ett alternativ kan vara att
batterierna placeras sa néra bogpropellern
som mojligt.

Ett [ampligt val av batteri nér det galler
stromférsérjning till en bogpropeller ar Tudor
Maxxima, vars konstruktion medfér att i
forhallande till sin storlek ger det en mycket
hdg startstrom. Samtidigt tal Maxxima kraf-
tiga mekaniska belastningar, vilket &r av stor
betydelse eftersom batterier som sitter fram
i bogen ar mer utsatta for vibrationer och
stdtar. Tunga batterier som placeras langt
fram i baten kan ocksé paverka viktfordel-
ningen i negativ riktning.

Maxxima dr ett rekombinationsbatteri
och det ger 6kad sakerhet vad galler risken
for syraladckage och utslapp av eventuell
knallgas.

Vinterlagring

Batterierna tar inte skada av att st i baten

dver vintern om du ser till att:

o De &r fulladdade nér baten stélls av for
vintern.

Ett fulladdat batteri fryser forst vid

-68°C medan ett urladdat batteri (densitet

1,10 g/cm3) fryser vid ca -7°C.

o Koppla ifran kablarna
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* Rengér batteriernas ovansida med rent
varmt vatten utan nagon form av tvatt-
medel for att férhindra krypstrémmar.

Strom i bat

Minnesregler for anvandande av batterier i bat.

o Batteriet ska placeras latt tillgangligt och vl fastspant

* Batteriet ska monteras i ett vattentétt och syrabesténdig karl. Karlet
ska rymma all elektrolyt som ryms i batterierna, om detta av nagon
anledning skulle l&cka

o Batterier ska inte monteras i samma utrymme som motor eller
bensintank

o Gaser ska ventileras ut ur utrymmet dar batterierna finns

OBS! Rekombinationsbatterier kan placeras i stort sett hur och var
som helst, da dessa varken lécker syra eller avger knallgas under

laddning.

o Utrusta batterierna med en l&ttatkomlig huvudbrytare

o Batterier som tas ur baten éver vintern uppvarmda lokaler, se avsnitt om sjélv-
bér ges en grundlig laddning och lagras urladdning.
torrt och kallt. Undvik att lagra batterier i

Brytaren ska vara placerad sa néra batterierna som méjligt

¢ Inget metalliskt ska kunna komma i kontakt med batteri-
polerna och kortsluta dessa

o Vid extern laddning av vara Freeline/Marine batterier rekommen-
derar vi att man rengdr batteriernas ovansida med en fuktig duk
och tar bort cellpropparna innan laddningen pabdrjas. Lat dven
batterierna "vila” i minst 1 timma efter avslutad laddning med prop-
parna borttagna innan de skruvas tillbaka. Kom ihdg att skruva
fast dem ordentligt.

OBS! Angivet riktvérde fér en generator dr normalt dess maximala
kapacitet. | praktiken betyder det en verkningsgrad pa ca 70-80% av
angivet riktvérde.



